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나노소재 미래 화학산업의 핵심

나노 기술 기반 재료 본격 시장화

발간일: 2009년 12월
분량: 66 페이지
가격: 55만원

현재 나노기술의 산업화 수준은 대체로 본격적인 나노기술제품 시장이 성숙되기 이전의
경쟁적 단계에 위치하고 있지만 세계 주요국은 경쟁적으로 나노기술분야를 연구개발의
우선지원 분야로 선정하고 지원을 아끼지 않는 등 주목하고 있다.
나노 기술의 산업화 수준은 본격적인 나노기술 시장이 성숙화되기 이전의 경쟁전 단계에

위치하고 있다. 그러나 나노소재, 나노전자 등의 일부 분야는 이미 시장이 형성되고 있으며,
향후 나노기술 관련 시장규모가 더욱 확대될 전망이다.

나 기술 기반 재 본격 시장화
2010년 시장규모 104조원대 예상

미국의 나노비즈니스 얼라이언스(Nano Business Alliance), 과학재단(NSF), 럭스 리서치(Lux
Research), 등은 향후 10년에서 15년 이내에 나노관련 산업의 세계시장규모가 수 조 달러
규모로 급성장 할 것으로 예측하고 있다.
럭스 리서치는 나노기술을 응용한 제품 시장이 2004년 당시 전 세계 제조업 부문의 0.1%
이하에 불과한 130억달러 수준에서 2014년에는 15% 성장하여 2조6000억달러에 달할
것으로 전망하고 있다.
국내의 경우, 나노기술은 이미 국내 주요 산업에 활용되고 있으며 2005년 약 35%(전체

산업 대비 2.4%) 규모에서 2010년 104조원(5.5%), 2020년 593조원(17.7%)에 이르는 등
비약적인 확대가 전망된다.

CNT는 국내 업체들이 대거 CNT 생산 기술을 보유하게 되면서 국산화가 이뤄졌다. 가장
상용화가 빠르게 진행되는 적용 분야는 ITO 필름 대체용이다. 지금까지는 기존 디지털
디스플레이 및 터치스크린용 투명 전극으로 ITO(Indium Tin Oxide) 필름이 적용되고 있으나

CNT 상용화 시대, ITO 필름 대체하며 주도

디스플레이 및 터치스크린용 투명 전극으로 ITO(Indium Tin Oxide) 필름이 적용되고 있으나
원료 희소성, 공정 비용 및 Flexible 적용 불가 등 문제점이 있어 CNT로 대체하는 기술이
개발된 것이다.

투명 전도성 필름용으로 시장 성장률 급증이 예상되는 가운데 향후 수요규모 및 생산규모
측면에서 CNT의 가장 큰 응용시장은 전도성 고분자 시장이다. 정전기에 민감한 연료
시스템을 중심으로 자동차용 ESD 고분자 채택이 증가할 것으로 예상되며, 국내 ESD 고분자
시장 규모는 2010년 약 1000억원 규모 전망되기도 한다. 현재 미국과 유럽을 중심으로연료
체계의 정전기 발생에 관한 규제를 강화하고 있으며 ESD 고분자 시장에 CNT 적용을
앞당기기 위해서는 CNT의 가격 하락과 분산관련 기술의 확보가 시급한 과제로 지적되고

1

앞당기기 위해서는 CNT의 가격 하락과 분산관련 기술의 확보가 시급한 과제로 지적되고
있다.
CNT 양산은 2007년부터 국내 양산이 시작, 카본나노텍, 액티투오, 한화나노텍, 탑나노시스,
엑사이엔씨, 나노씰 등이 현재 CNT 제조기술을 보유하고 양산 중에 있다. Multi wall
제품라인을 시작으로 분산기술에 있어 현재는 고급 기술이 요구되는 Single wall이
출시되어 세계 시장 진출의 발판을 마련했다.
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환경규제로 수요처 불안정
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국내 은나노 분말 시장은 국산제품의 품질이 외국산 제품에 비해 떨어지지 않아 국산화율
이 높은 편이다. 은나노 제조 기술이 보편화 되면서 가격 경쟁이 가열되고 있는 가운데 원재
료 은(Ag)가격이 고정적으로 가격에서 큰 비중을 차지하고 있어 가공비 생산코스트를 줄여
얼마나 가격경쟁력을 갖출 수 있는지가 경쟁력을 좌우하고 있다. 

은나노 분말은 도자기 충진재, 화장품 방부재, 가구 코팅, 식품포장재, 전기전자 코팅, 섬유
항균처리 등의 용도로 쓰이고 있으며 가장 큰 시장을 형성하고 있는 분야는 식품포장용 시
장으로 전체 수요의 35% 가까이 차지하고 있다. 다음으로는 화장품 방부재와 도자기 충진
재 용도가 각각 20% 15%의 수요 비중을 차지하며 뒤를 잇고 있다재 용도가 각각 20%, 15%의 수요 비중을 차지하며 뒤를 잇고 있다. 

냉장고, 세탁기 등 가전제품의 코팅용도로 사용되는 용도는, 같은 방식으로 도료나 페인트
에도 기능부여를 위해 들어가는 경우가 있지만 RoHS(유해물질 제한지침) 등 국제적으로 은
성분을 규제하게 되면서 국내 백색가전 제조사들은 사용량을 줄이는 움직임을 보였다. 

실버페이스트, 솔라셀 전극에 사용되며 수요 박차
향후 EMI 차폐재 시장 겨냥

실버페이스트는 EMI차폐제, PDP 패널 전극, PCB Through Hall, 면상발열체(자동차시트, 비
데 등)에 이르기까지 적용되는 용도가 다양한 편이며 최근에는 태양전지 개발에도 사용되면
서 새로운 국면을 맞이했다. 

솔라셀 웨이퍼 전면 부분에 회로 패터닝 용도 수요가 늘어나면서 전방시장의 성장으로 계
속해서 솔라셀 용 수요가 급증할 것으로 예상되지만 국산제품은 품질상의 이유로 적용되지
못하고 Ferro, 듀폰 등을 중심으로 수입산이 독과점 체제를 유지하고 있다. 또한 높은 신뢰
성이 요구되는 구상형 페이스트는 품질이 월등한 일본산 분말을 계속해서 사용하려는 경향
이 강하기 때문에 수입산과 국산의 기술 격차가 여전히 존재하는 것으로 드러났다. 이 강하기 때 에 수 과 국 의 기 격차가 여 히 재하 러 다

한편, 삼성SDI가 PDP 패널의 생산물량을 줄이는 등 PDP전극용 수요증가율은 정체될 것으
로 보이나 현재 가장 많은 수요량을 차지하는 시장인 EMI차폐제 기술이 각 산업 분야에서
보편화되게 되면 그 시점부터 실버페이스트 수요가 연 10%이상 안정적으로 증가할 것으로
보인다. EMI 차폐용으로는 스프레이 타입으로 제작되기도 하며 그 외에는 치약처럼 점성이
짙은 페이스트 타입으로 사용되고 있다. 
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MgO 분말 수요, PDP TV 생산량과 연동
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MgO 분말은 일본의 PDP 생산기업인 마쓰시다, 파이오니아, 후지쯔가 PDP의 성능을 개선
시키기 위해 적용한 기술로 PDP 상판위에 나노입자 사이즈의 MgO 분말을 얇게 도포하면
서 사용되기 시작했다. 

MgO 분말은 PDP의 수명, 소비전력, 휘도에 영향을 주는 핵심 소재로서유전체 보호막 증착
을 위한 제품으로 고밀도, 고순도의 우수한 특성을 지닌다. 또한 PDP 구조내부 하판에 색재
현성을 오랫동안 유지하기 위해 형광체에 섞어서 사용하기도 한다. 

개발자의 선호도에 따라 MgO를 안 넣는 경우도 있기 때문에 PDP 패널 생산량과 반드시 비
례하지는 않지만 대체로 PDP TV 생산량과 연동하여 수요량이 움직이고 있으며 최근 3년간
연평균 4%대의 성장률을 보이며 자연증가율 정도에 머무르고 있다. 

나노클레이, 벤처기업 중심으로 특수기능 제품 출시
세계적 브랜드 나노코, 암콜 제품 응용

국내 나노클레이 시장은 아직 본격적으로 형성되어 있지 않은 상황이지만 벤처기업들을 중
심으로 가축사료용, 제지공업용, 페인트첨가제, 제약용, 전자재료용으로 제품화가 시도되고심 가축사 용, 제지공업용, 페인 첨가제, 제약용, 전자재 용 제품화가 시 되
있다.

나노 클레이는 나노미터(9-10nm) 크기의 콜로이드 은 입자로 구성되어 있는 수분산 투명
액상 제품으로 고순도의 은 화합물을 나노화학 기법을 이용해 제조하고 있다. 입자 크기가

수 나노미터 수준으로 균일하게 분포되어 있으며 용액의 투명도가 뛰어나고 콜로이드
안정성이 뛰어날수록 고급 제품이라 할 수 있다. 또한 순도가 높을 수록 항균, 항곰팡이,
소취/탈취, 대전방지 성능에 있어서 탁월한 효능, 효과를 발현한다.

페인트, 도료, 플래스틱, 필름, 카펫, 욕조, 절삭유, 접착제, 잉크, 항균필터, 제지, 목재 등
광범위한 산업분야에 항균 및 방부제 이기 때문에 다양한 산업분야에서의 수 가광범위한 산업분야에 항균 및 방부제로 쓰이기 때문에 다양한 산업분야에서의 수요가
열리고 있으며 현재 국내 나노클레이를 제품화하여 공급하는 기업은 2개 기업이지만
학교연구소와 벤처기업을 중심으로 연구개발이 활발하게 진행되고 있다.

그밖에 세계적인 클레이 생산기업인 나노코와 암콜의 제품을 활용하여 제품개발에도
박차를 가하고 있어 제약, 전자재료 분야에서 새로운 응용제품이 잇달아 출시되고 있다.
현재까지 새집 증후군을 예방하는 친환경 도료용 첨가제와 난연제 등 친환경 건축 마감재,
종이코팅제 등이다.
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건식 나노분쇄기술 도입으로 나노칼슘분말 개발
임상 실험 거쳐 골다공증 치료제 출시
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임상 실험 거쳐 골다공증 치료제 출시

에이팩셀이 연구개발 끝에 2008년부터 나노사이즈의 칼슘분말 제재가 알약 캡슐 형태로
판매되고 있으며 미국 국방부와의 계약으로 판매량이 더욱 늘어날 전망이지만 생산능력이
대량 생산체제를 갖추지 않고 파일롯 수준에서 나노칼슘 분말이 제조되고 있어 본격적으로
대량 생산되는 데는 다소 시간이 걸릴 것으로 예상된다.

나노칼슘 분말은 30nm~1000nm 입도분포를 갖고 있으며 구상형으로 다듬어져 있다.
건식 나노분쇄기에 의해 침상형 미크론 크기의 국내산 굴껍질을 구상형 나노입자크기로
분쇄하는 방식이며 2차 미분쇄 과정과 3차 초미분쇄과정 4차 나노초미분쇄 과정을 거쳐분쇄하는 방식이며 2차 미분쇄 과정과 3차 초미분쇄과정, 4차 나노초미분쇄 과정을 거쳐
20nm 에서 1000nm의 다양한 입도 조절이 가능하다.

기존의 초미립 분쇄기와 습식 분쇄기 또는 바텀업(Buttom up) 방식, 합성 나노제조법의
한계를 극복하고 건식 분쇄 방식을 도입함으로써 입자 고유의 특성을 최대한 살리는 약효를
얻는데 성공했지만 대량 생산 체제의 미비, 지속적인 투자 등의 과제가 남아있다. 현재는
미국 국방부와의 계약으로 수출 판로를 개척했으며 국내 시장에서는 골다공증 치료제 외에
홍삼, 녹차, 현미 콜라겐, 키토산 등 건강식품용 제품이 출시되어 시장에서의 반응을
기다리고 있다.
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• 상세한 내용은 2009년 12월 발간된 [나노소재, 미래 화학산업의 핵심] 보고서를 참조하시기 바랍니다. 
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 Chemical Journal  ChemLocus.co.kr

____________
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Polymer
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